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Wymagania techniczne do MMCE

Powtérne wykorzystanie materiatow odzyskanych z warstw asfaltowych nawierzchni drogowych jest
przedmiotem wielu badan i doswiadczen, zagranicznych i krajowych. Potrzeba wzmocnien i naprawy
skoleinowanych nawierzchni asfaltowych w Polsce pod koniec XX w. byta powodem opracowania
pierwszych warunkdéw technicznych wykonania podbuddéw z mieszanek mineralno-cementowo-

emulsyjnych Zeszyt 61 IBDiM z 1999 r. [1].
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Rys. 1. Uziarnienie destruktu z ulic Lublina: 1, 2, 3, 4, 5, 6. I-ll = krzywe graniczne uziarnienia destruktu do
MMCE do podbuddw drég o kategorii ruchu KR3+KR6.
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Ocene zrealizowanych inwestycji na podstawie specyfikacji technicznych do podbudéw z MMCE
wykonano w 2006 r. na zlecenie GDDKIA [2]. Raporty z prac badawczych na zlecenie GDDKiA
wykonane w 2011 r. i 2012 r. w Politechnice Gdanskiej [3, 4] stanowity podstawe do rekomendac;ji
nowych wymagan do MMCE zawartych w instrukcji GDDKIA z 2014 r. [5] W pracach przeprowadzono
analize doswiadczen: polskich, niemieckich, japonskich, norweskich, amerykanskich, brytyjskich oraz
zalecen PIARC i PARAMIX. Zmieniono dotychczasowe wymagania dotyczgce uziarnienia i badan

MMCE.
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Rys.2. Uziarnienie mieszanek mineralno-cementowych [4]
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Rys. 3. Wyznaczenie wilgotnosci optymalnej projektowanych mieszanek mineralno-cementowych [4]
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Tabl. 1. Sktady MMCEG spetniajgce wymagania instrukcji przy 2% zawartosci EmA.

cecha Ruch KR1-KR2 Ruch KR3-KR4 Ruch KR1-KR2 Ruch KR3-KR4
przestrzeni maksymalnie 14"  maksymalnie 12% i i
Wytrzymatos¢ na posrednie
. . 7 C=4% + MG<3% ; C=4% + MG<1%;

;Zics'q,gca"';:z '7T Zniach’ o 0d0,40do080  0d0,50do 100 oo/ \iG-2:3%  C=6% + MG=2:3%
Wytrzymatos¢ na posrednie
rozciaganie ITS? od 0,60 do 1,40 od 0,70 do 1,60
T=+5 °C, po 28 dniach, [MPa]
Modut sztywnosci IT-CY2® C=4% + MG=2+5%; C=4% + MG=2+5%;
TSP PIIRNNIIRY 0 1500do5000  0d2000d0o 7000 oo | \1G=a:5%  C=6% + MG=45%
Pozostata wytrzymatos¢ na
posrednie rozcigganie po
przechowywaniu prébek w nie mniej niz 70 nie mniej niz 80
wodzie ITSR%, T = + 5 °C, po
28 dniach, [%]

1) - Materiaty rozbiérkowe zawierajace smote. C — cement, MG — miat gumowy

C=4% + MG<2%; C=4% + MG<2%;
C=6% + MG=3+5% C=6% + MG=2+5%

C=4% + MG=2+4%; C=4% + MG<1%
C=6% + MG=2+4% C=6% + MG=2+4%
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Patent P 410 929 ,Mieszanka do podbudow nawierzchni drogowych” z 2016 r.

Technologia MMCE modyfikowanych miatem gumowym, zostata wdrozona na podstawie umowy
licencyjnej Politechniki Lubelskiej z przedsiebiorstwem CEBEL w Lublinie w 2017 r. Przedsiebiorstwo
uzyskato finansowanie, w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego,
na zakup licencji a takze sprzetu do wykonywania mieszanek do recyklingu ,,na zimno” oraz
wykonanie odcinka doswiadczalnego. Wybudowano odcinek probny o podbudowie z MMCE

modyfikowanej miatem gumowym 0/1,0 mm w 2018 r. a nastepnie kilka odcinkéw drég gminnych.
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Wdrozenie MMCEG

Fot. 1. Mieszarka do recyklingu ,,na zimno” PRD Lubartow
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Fot. 2. Mieszarka do recyklingu ,,na zimno” PRD Lubartéw 2018 r.
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Fot. 3. Odcinek drogi w Brzeznicy Ksigzecej 2018 r.
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Fot. 4. Odcinek drogi w Brzeznicy Ksigzecej 2018 r.
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Fot. 5. Stan nawierzchni na odcinku drogi w Brzeznicy Ksigzecej w 2023 r.
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Fot. 6. Odcinek drogi w Blizocinie 2019 r.
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Fot. 7. Stan nawierzchni na odcinku drogi w Blizocinie w 2023 r.
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Sktady uziarnienia MMCEG

Tablica 1. Materiaty do mieszanki mineralnej z kruszywa dolomitowego i sktad MMCE z miatem
gumowym (MMCEG1) przy dolnej granicy uziarnienia.

Odsiew materiatow sktadowych mieszanki [%]
Destrukt Miat
0/4 mm 2/8 mm 8/16 mm 16/31,5 mm 25,8% gumowy
asfaltu 0/1 mm
- - 6 88 13 -
[ 8 | 4 88 10 31 -
B ! 61 6 2 26 -
2 EEE 30 - - 15 -
. 27 3 - - 8 15
|05  BEE 1 - - 5 47
25 1 - - 2 37
oo [ - - - : 0
. - : : : : 1
Dozowanie
EE DN
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Rys. 4. MMCEG1 gruboziarnista z miatem gumowym 0/1 mm przy dolnej granicy uziarnienia frakcji < 4
mm do ruchu KR3+4.
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Tablica 2. Materiaty do mieszanki mineralnej z kruszywa dolomitowego i sktad MMCE z miatem
gumowym (MMCEG2) w srodkowym potfozeniu pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia.

0/31,5 mm . 13?:;:: Itu Miat gumowy 0/1 mm
s | : 1 :
| 16| 17 8 -
I R 26 26 :
Y 16 27 -
2] 8 15 -
6 11 15
| o5 | 6 6 47
9 5 37
| 0063 | 1 0 -
0o 10 1 1
=N
materiatow
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Rys. 5. MMCEG2 srednioziarnista z miatem gumowym 0/1 mm w Srodkowym potozeniu pomiedzy
krzywymi granicznymi do ruchu KR3+4.
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Badania modutu sztywnosci metodg 4PB-PR wykonane zgodnie z normg PN-EN 12697-24:2003

Rys. 6. Zaleznos¢ modutow sztywnosci prébek z przy dolnej granicy uziarnienia MMCEGL1 i
w srodkowym potozeniu pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia MMCEG2.
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Whioski koncowe

1. Zaprojektowane sktady MMCEG spetniajg wymagania modutow sztywnosci wg instrukcji do ruchu
KR3-KR4.

2. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna zaobserwowaé, ze mieszanki gruboziarniste
uzyskaty wieksze wartosci modutéw sztywnosci od mieszanek Srednioziarnistych w temperaturze
<10°C, natomiast w wyzszych temperaturach wystepujg rdznice nie przekraczajgce 15% mniejszego
wyniku.

3. Poréwnujac nachylanie wykresow modutdw sztywnosci mozna stwierdzi¢, ze mieszanka

gruboziarnista jest bardziej wrazliwa na zmiany temperatury od mieszanki srednioziarniste;j.
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