Recyiding Isinizjzce] nawisrZennl asfaliowe] rz
aUtosiradzie A 2 zastosowanizrm mizeszanid WICE

WraZ 7 2] ocerz) stan '_r.ec'rm]cmego oz
ol2rwszz) Wyrmianz) wWarstwy Scizralne]

Konrad Jabtonski

Cztonek Akademii Inzynierskiej w Polsce



Recykling istniejgcej nawierzchni asfaltowej na autostradzie A4 z
zastosowaniem mieszanki MCE, wraz z oceng ..
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1. Wprowadzenie, schemat konstrukcji nawierzchni auyostrady A4

5cm (5 cm) warstwa
Scieralna z BA 0/16

7 cm (8 cm) warstwa
wigzgca z BA 0/20

4cm
6 cm (9 cm) warstwa
3 cm podbudowy z BA 25
2c (6 cm) pozostat warstwa
po szefowaniu istniej acej
arstwy wigzacej
20 em Naprawa

poprzecznych spekan
odblitych( geosiatka)
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1. Wprowadzenie: poprzeczne spiekania odbite na odc. Krakow — Katowice nioski
z analizy pomiaréw i odwiertéw

» Woazrost liczby spekan z 518 do 772 szt. po sfrezowaniu 10 cm warstw
asfaltowych

» Zimny front atmosferyczny (Sredniodobowa temperatura: —16,5°C,
z odchyleniem standardowym 4,2°C) na przetomie 1996/1997.i

Efekt ,,egzaminu mrozowego”:
»185 szt. peknieé¢ na zmodernizowanej nawierzchni i

»rozwartosc¢ pekniec od 0,5 mm do 8,5 mm, srednio 2,7 mm; w 87,8%
wypadkow wynosita 0,5 mm do 5,5 mm. ( => minidylatacje”)
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1. Wprowadzenie: wnioski z analizy odwiertéw w osi ,,nowych” pekniec i ich
rozwartos¢ wykazata min., ze pekniecia:

» mialy charakter odbity <=> rozkruszenie podbudowy betonowej i stabilizacji gruntu
cementem,

»Przypadki braku warstwy stabilizacji gruntu cementem
»W miejscach naprawianych siatka, otworzyty sie w 7% peknie¢
» pekniecia nie wystgpity na odcinku catkowicie przebudowanym z zastosowaniem

podbudowy asfaltowej zamiast kruszywa zwigzanego cementem (przejscie przez Wat
Teczynski <— wypietrzenie skat diabazowych
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1. Wnioski z analizy spekan ..
Przejscie przez ,Wat Teczynski

RAP>
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1.2. Lokalizacja i zakres modernizacji asfaltowej nawierzchni autostrady A4 na odcinku
miedzy weztami: Brzeg i Opole Zachod
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1.2.Lokalizacja i zakres modernizacji asfaltowej nawierzchni autostrady A4 na odcinku
miedzy weztami: Brzeg i Opole Zachdd
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Stan nawierzchni autostrady A4 na odcinku miedzy weztami: Brzeg i Opole Zachdd:

Na obu jezdniach, o fgcznej dtugosci ponad 44 km,( wyk. w latach
1973-1992), nalezato naprawic¢ ponad 1500 spekaniami odbitych
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1.2.Lokalizacja i zakres modernizacji asfaltowej nawierzchni autostrady A4 na odcinku
miedzy weztami: Brzeg i Opole Zachdod
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2. Prace doswiadczalno-badawcze zwigzane z przygotowaniem do wdrozenia
alternatywnego rozwigzania (technologii MCE) wg Wytyczne IBDiM z 1997 r.

W potowie maja 1998 r. wykonano 2 odcinki doswiadczalne podbudowy z MCE
metod3 in situ, z podziatem na 4 sekcje (po 50 metréw dtugosci kazda),

Dozowanie dodawanych sktadnikdow na poszczegdlnych sekcjach tak ustalono,
aby zawartos¢ poszczegolnych sktadnikdéw mieszanki MCE miescita sie w
granicach:

>Cementu: 2,8-4,1% m/m,

»wolnorozpadowej emulsji asfaltowej K3 - 60: 4,0 - 6,6% m/m,
»kruszywa doziarniajacego 0/31,5: 20 - 30% m/m,

»destruktu asfaltowego z warstwy podbudowy asfaltowej: 30 - 40% m/m
»Destrukt betonowy z z podbudowy chudego betonu: 40 - 50% (m/m)
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2. Prace doswiadczalno-badawcze zwigzane z przygotowaniem do wdrozenia
alternatywnego rozwigzania (technologii MCE)

»Bardzo dobra wspétpraca
wszystkich przedstawicieli
Stron zaangazowanych w
realizacje tej Inwestycji!
»Bardzo wazny udziat IBDiM
oraz Politechniki Wr.
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Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, w tym modutéw
sztywnosci sprezyc tej, (w aparacie NAT, w temperaturze badania
+23°C i -10°)C), IBDiM ustalit optymalny sktad mieszanki MCE:

»25% kruszywa doziarniajgcego 0/31,5,
»35% destruktu asfaltowego,

0% destruktu betonowego

»3% cementu CEM | 32,5

»5% emulsji wolnorozpadowej K3 - 60

w stosunku do catej masy mieszanki MCE.

92,0%
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W dniu 22 czerwca 1998 r. wykonano trzeci odcinek probny z mieszankg MCE
(12,36 m), uktadarkami i kompletem walcéw ogumionych, stalowo-gumowych i
stalowych, warstwg grubosci 23 cm
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3. Obliczenie trwatosci zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni z
podbudowg pomocniczg z mieszanki MCE

Do wymiarowania zastosowano mechanistyczng metode wykorzystujgca teorie
uktadow warstwowych, z zastosowaniem kryteriow dopuszczalnego:

»odksztatcenie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu betonu
asfaltowego,

»naprezenia rozciggajacego w mieszance MICE

»odksztatcenia w podtozu.

Do oblicze przyjeto 20-letni okres trwatosci zmeczeniowej nawierzchni,
obcigzonej obcigzeniu osi obliczeniowej 115 kN => tj. do 2020 roku, wynosi jak
w projekcie podstawowym, tj. 15 mIn osi o obcigzeniu 115 k/ pas ruchu..
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4 NIWELETA! , y ,
5 cm w. $cieralna z BA 0/16 Wynik pomiaréw modutdéw warstw warstw
9 cm w. wigzacea z BA 0/20 ugieciomierzem FWD:

8 cm w. podbudowy z BA 0.25 . ..
P Y >konieczne pogrublenle warstw BA 0 2-3 cm

Hub zwiekszenie ich sztywnosci

Sugestia przedstawiciela ABIEA -> zastosowaé do w

23 cm mieszanki MCE BA w warstwie wigzacej 2% dodatek do asfaltu
Chemcrete™ Modifier.

| Badania laboratoryjne i terenowe potwierdzity
skutecznos¢ tego dodatku.

12 grunt stabulizowany Wyniki pomiaréw FWD jesienia 198 wraz z
badaniami odwierconych prébek zweryfikowaty
trwatos¢ zmeczeniowg => 17,1 min przetoczen
osi 115 kn!
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4. Ocena stanu technicznego nawierzchni z podbudowg pomocniczg z mieszanki MCE na
kontrakcie 4 , a takze nawierzchni z podatng podbudowa pomocniczj ..

GDDKiA w ramach SDN i SOSN, co 2-3 lata poddaje kazdg droge krajowg diagnostyce i
ocenie. Przyktad oceny stanu nawierzchni jezdni na kontrakcie 4 wg [39]:
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4. Ocena stanu technicznego nawierzchni z podbudowg pomocniczg z mieszanki MCE na
kontrakcie 4 , a takze nawierzchni z podatng podbudowa pomocniczj ..

GDDKiA w ramach SDN i SOSN, co 2-3 lata poddaje kazdg droge krajowg diagnostyce i

ocenie. Przyktad oceny stanu (poziomy decyzyjne) nawierzchni jezdni na kontrakcie 4 wg
[39]:

Poziomy
decyzyjne
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4. Ocena stanu technicznego nawierzchni z podbudowg pomocniczg z mieszanki MCE
na kontrakcie 4 i jej porownanie z nawierzchni z podatng podbudowa pomocniczg ..

Wymiana w.
Scieralnej po:

s 14 latach

> 14 latach

17 latach
—>
17 latach
>
15 laatacg
—

5 17 latach
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Uwaga do oceny wiasciwosci eksploatacyjnych warstwy scieralnej (SMA zamiast BA)
wdrozonej na wszystkich trzeci kontraktach: najpierw an kontrakcie 4, a pdzniej na
kontraktach 3.i 5.
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Podsumowanie i wnioski

Kilkudziesiecioletnie obserwacje i badania zwigzane z budowg i
utrzymaniem asfaltowych nawierzchni pétsztywnych wskazuja, ze:

»bardzo dobrze przenosza one obcigzenia od ciezkiego ruchu
samochodowego na podtoze gruntowe.

»koszt Ich budowy jest jednym z najnizszych

Gtownga ich wada s spekania poprzeczne
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Wieloletnie zaniedbania w zakresie
skutecznego i trwatego uszczelnienia
pekniec

»=> przedwczesna degradacjach
nawierzchni wokét spekan

»>=> konieczna i pracochtonna odbudowa
catej konstrukcji nawierzchni w obszarze
zdegradowanego spekania,

»=> albo gteboki recykling konstrukcji
takiej nawierzchni na zimno w technologii
mieszanki MCE,

>Trwato$é zmeczeniowa powyzej 17 min
przetoczen osi 115 kN

>+ wysoka ocena ogodlnego stanu
nawierzchni ( 43 km w stanie
pozadanym i 1 km w stanie
ostrzegawczym)

»=> trafnosc zastosowania mieszanki
MCE do wykonania podbudowy
pomocnhiczej

>Mieszanki MCE >- zrownowazony
rozwodj budownictwa drogowego
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stanu technicznego przed pierwsza wymiang warstwy $cieralnej

DZIEKUJE PANSTWU ZA UWAGE!
VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!
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