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budownictwo – specjalność budowa dróg 



Plan badań 

Tabela 1.  Plan badań  
Przedmiot badań: 

• SMA JENA 16  

Zakres badań: 

• badania materiałów wejściowych do 
projektowania, 

• projekt mieszanki referencyjnej oraz mieszanek 
badawczych zgodnie z przyjętym planem 
badań, 

• badania podstawowych właściwości fizycznych 
oraz mechanicznych dla zaprojektowanych 
mieszanek. 

 



SMA JENA 

JENA czyli JEdnowarstwowa Nawierzchnia Asfaltowa: 

• brak skropienia pomiędzy warstwami,  

• duża odporność na deformacje trwałe,  

• duża dowolność stosowania rodzaju lepiszcza 
asfaltowego,  

• stosowana zarówno do wykonania nowych 
nawierzchni asfaltowych jak i w formie nakładek 
na starych nawierzchniach asfaltowych. 

Rys. 1. Odcinki dróg na których zastosowano technologię SMA 
JENA 16 [1] 



SMA JENA 

JENA czyli JEdnowarstwowa Nawierzchnia Asfaltowa: 

● grubość wykonanej warstwy to 5 do 10 cm, 

● maksymalne uziarnienie do 16 mm, 

● możliwość zastosowania kruszywa z recyklingu, 

● możliwość zastosowania destruktu asfaltowego. 

 



Destrukt asfaltowy 

Rys. 3. Destrukt asfaltowy [opracowanie własne] 

     Destrukt asfaltowy: 
„materiał przeznaczony do recyklingu, w postaci 
sfrezowanych warstw asfaltowych, płyt zerwanych 
z nawierzchni asfaltowej lub mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej albo będącej nadwyżką 
produkcji” 
 
Zastosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych: 
• Na zimno nie więcej niż 20%, 
• Na gorąco nie więcej niż 30%. 



Badania materiałów  
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22,4 100 100 
16 99,1 96,1 

11,2 95,1 79,6 
8 76,3 60,7 

5,6 64 52,5 
4 46,9 41,3 
2 34 27,1 
1 25,7 18,9 

0,5 20,3 15 
0,25 16 12,2 
0,125 12,7 10,1 
0,063 10,5 8,5 

Zawartość asfaltu rozpuszczalnego [%] 4,7 3,0 
Gęstość objętościowa [Mg/m3] 2,65 2,55 

Penetracja asfaltu [×0,1 mm] 25 17 
Temperatura mięknienia asfaltu [CO] 66 69 

Sztywność wysokotemperaturowa w 60˚C, G*/sin(δ) [kPa] 20,7 60,8 

Górna temperatura krytyczna, G*/sin(δ) = 2,2 kPa [˚C] 78,1 86,0 

Nieodwracalna podatność na pełzanie, Jnr 3,2 kPa[1/kPa] 1,61 0,37 
Nawrót sprężysty, R3,2 kPa [%] 26,5 44,3 
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D1
D2

Rys. 4. Krzywe uziarnienia destruktu 1 i 2 [opracowanie własne] 

Tabela 2.  Właściwości destruktu asfaltowego i lepiszcza odzyskanego 



Projekt mieszanek 

Rys. 5. Krzywe uziarnienia mieszanek [opracowanie własne] 

  

Destrukt [%] Asfalt 
dodany 

[%] 

Asfalt z 
destruktu 

[%] 

Wskaźnik 
zastąpienia 
asfaltu % D1 D2 

Recepta A 0 0 4,8 - - 
Recepta B 10 0 4,3 0,47 10,2 
Recepta C 25 0 3,7 1,18 25,1 
Recepta D 50 0 2,7 2,35 49,0 
Recepta E 0 10 4,5 0,30 6,5 
Recepta F 0 25 4,2 0,75 16,0 
Recepta G 0 50 3,6 1,50 30,6 45 31,5 22,4 16 11,2 8 5,6 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 
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Wymiar oczek sita #[mm] 

Mieszanka A
Mieszanka B
Mieszanka C
Mieszanka D
Mieszanka E
Mieszanka F
Mieszanka G
Krzywa górna

Tabela 3.  Zawartości destruktu i asfaltu w analizowanych mieszankach SMA 
JENA 16 



Wyniki 

Rys. 6. Zawartość wolnych przestrzeni Vm [opracowanie własne] 



Wyniki 

Rys. 7. Wolne przestrzenie w mieszance VMA [opracowanie własne] Rys. 8. Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem VFB [opracowanie 
własne] 



Wyniki 

Rys. 9. Wskaźnik odporności na działanie wody ITSR [opracowanie 
własne] 

Rys. 10. Spływność lepiszcza BD [opracowanie własne] 

 



Wyniki 

Rys. 11. Proporcjonalna głębokość koleiny PRDAIR [opracowanie 
własne] 

 

 

Rys. 12. Prędkość przyrostu koleiny WTSAIR [opracowanie własne] 

 

 



Wnioski 

 

 

 

● destrukty asfaltowe zastosowane w badaniach w znaczny sposób różniły się między sobą: 
○ rodzajem zastosowanego kruszywa,  
○ uziarnieniem,  
○ zawartością lepiszcza asfaltowego i jego parametrami;  

● rodzaj i ilość destruktu w znaczny sposób wpływł na zmianę wszystkich analizowanych parametrów, 

● mieszanki z dodatkiem destruktu asfaltowego pochodzącego z warstwy ścieralnej oraz warstwy wiążącej 
(destrukt D1), osiągnęły lepsze wyniki badania wskaźnika odporności na działanie wody ITSR i spływność 
lepiszcza D w stosunku do mieszanek z destruktem D2, 

● bardziej korzystne wyniki badania odporności na powstawanie deformacji trwałych dla wszystkich 
analizowanych mieszanek mineralno-asfaltowych, zarówno w zakresie proporcjonalnej głębokości koleiny 
(PRDAIR) jak i prędkości przyrostu koleiny (WTSAIR) uzyskano dla mieszanek z dodatkiem destruktu 
pochodzącego z warstwy podbudowy oraz warstwy wiążącej (destrukt D2). 
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